温州市地方标准规范《山地生态风景林营建技术规程》

编 制 说 明

一、项目背景

（一）全市现状
森林游憩和森林康养，都是通过在森林中欣赏自然景观、感受森林环境，从而达到休闲游憩、放松身心、缓解亚健康等目的休闲旅游方式。近年来，“两山”理念已经深入人心，各地林业、旅游主管部门和森林康养从业者都提炼和精选当地特色的森林景观，思索如何打造更加优美的绿水青山。因此，营建和改造“具有较高美学价值并以满足人们审美需求为目标的”风景林在发展生态旅游等方面有极为重要的作用。

温州在2010年获批全国首个“中国森林旅游试验示范区”，通过森林旅游试验区建设，在森林旅游发展模式、管理体制、经营机制、组织保障、项目建设等方面进行探索和创新，为全国森林旅游业发展提供有益的试验成果。近年来，温州市森林公园旅游人数不断增多，2017年至2019年，全市林业旅游共接待1.67亿人次，旅游总收入也创历史新高，森林旅游的前景巨大。但是温州地处亚热带地区，森林颜色以常绿色为主，存在彩叶林景观分散、季相景观单一、景观结构单调、森林景观亮点不足等问题，与高质量的风景林要求存在很大的差距。

国内外、省内外现行相关法律、法规和标准情况及其与之关系

近年来，“两山”理念已经深入人心，大力改善森林景观质量、发展森林游憩业，已成为我国各级林业部门转变观念、引领生态型社会、发展生态经济型林业的一项重要举措，也是全面发挥森林多种效益的一项系统工程。因而，山地生态风景林营建与现有法律、法规、政策无冲突。
依据《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）进行文本格式编辑，技术环节和结构编排参照了《热带、亚热带生态风景林建设技术规程》（GB/T 26902）、《造林技术规程》（GB/T 15776）、《封山(沙)育林技术规程》（GB/T 15163）、《森林抚育规程》（GB/T 15781）和《主要造林树种苗木质量等级》（DB33/T 177）等标准。

拟解决的主要问题
针对温州山地森林景观单一、季相变化不明显和亮点景观不足等现状，项目组在前期科研的基础上，全面调查温州山地不同季节、类型、区位森林景观，建立3大类30小类的温州风景林的分类体系和适合温州地区风景林的景观评价体系，在洞头对景观价值差的黑松针叶林进行带状和穴状皆伐、补植的彩叶化改造，取得良好的景观效果，最终集成了彩叶林新建、择伐改造、皆伐改造和大苗补植等4套适合温州山地森林景观改造（抚育）模式。

对政府监管、行业规范、产业发展所起的支撑作用
本标准的实施，将规范和指导我市山地景观林营造、改造等工作，在“新增百万亩”国土绿化建设和千万亩森林质量精准提升工程的实施中发挥重要的作用。

工作简况

（一）任务来源
根据温州市质量技术监督局文件（温质检标准[2020]10号）《关于下达《流动图书馆服务规范》等地方标准制修订计划的函》，由浙江省亚热带作物研究所承担《山地生态风景林营建技术规程》的修定工作。

协作单位

平阳县自然资源和规划局、庆元县实验林场、国营浙江省平阳林场、瑞安市永兴园林绿化工程有限公司、温州市协春园艺科技有限公司。

主要工作过程
1、2009年至2014年，根据上述课题合同要求开展各项试验和调查，采用“皆伐针叶、保留阔叶、补植彩叶”的间隔式带状皆伐改造措施，在洞头县营造林相改造（抚育）示范基地；此后，对其景观变化、群落多样性变化的情况进行跟踪调查，并在此基础上集成成温州山地风景林林相改造（抚育）技术模式。
2、2011年10月，起草标准文本，提出申请，获批温州市质量监督局2011年第二批地方标准规范制修订计划。根据试验试验研究结果，不断修改完善。

3、2014年3月，向温州市内的各县市林业局等管理部门和单位发放征求意见函。

4、2014年11月，根据返回的各方面征求意见，汇总整理形成征求专家意见汇总表，对征求意见稿逐条修改，形成送审稿。
5、2015年4月14日，由温州市质量技术监督局组织5位专家召开审评会，对标准（送审稿）进行了认真研究。听取专家意见，将本标准名称由《山地风景林营建、改造技术规程》更改为《山地生态风景林营建技术规程》，并按照专家提出的各条意见进行修改。
6、2015年5月—2016年5月，请上述5位专家反复函审修改后的送审稿，对审评会上专家意见修改程度和其他细节进一步商榷，最终确定报批稿，上报温州市质量技术监督局。

7、《山地生态风景林营建技术规程》（DB3303/T61-2016）于2016年8月8日发布、2016年9月8日实施。

针对实施近4年以来的技术反馈和引用标准的修订或废止等情况，2020年7月10日向温州市市场监督管理局提出修订申请，并与2020年12月30日下达修订计划。
2021年3月，进一步完善征求意见稿和编制说明。
主要起草人及其所做的工作
本标准主要起草人及其所做工作见表1。

表1 本标准主要起草人信息及其所做工作
	序号
	姓名
	单位
	职称
	所做工作

	1
	李效文
	浙江省亚热带作物研究所
	副研究员
	第一起草人，全面参与

	2
	陈秋夏
	浙江省亚热带作物研究所
	研究员
	草稿讨论

	3
	王金旺
	浙江省亚热带作物研究所
	副研究员
	征求意见

	4
	陈春青
	平阳县自然资源和规划局
	工程师
	景观林营建

	5
	郑长久
	瑞安市永兴园林绿化工程有限公司
	工程师
	景观林营建

	6
	孙高球
	平阳县自然资源和规划局
	工程师
	景观林改造

	7
	张东北
	庆元县实验林场
	工程师
	景观林改造

	8
	陈盛专
	国营浙江省平阳林场
	工程师
	景观林改造

	9
	吴可鹏
	温州市协春园艺科技有限公司
	工程师
	景观林改造


详述本地方标准

（一）编制的原则
应用科研项目《温州山地风景游憩林定向培育技术研究与示范》等研究结果并结合各地的生产实践，遵守科学性、规范性、程序性等原则编制本标准。

（1）科学性：在编制标准中充分吸收最新研究成果和实用技术，制订科学、合理的技术措施，以体现标准的先进性和科学性。

（2）规范性：标准内容的编写顺序、编排格式、章节划分以及编号等，坚持符合相关规定要求。

（3）程序性：标准编制过程坚持按程序先后有序进行。

主要技术内容确定

（一）林相改造技术研究

为研究温州山地森林林相改造技术，针对洞头飞播造林的针叶密林，试验带状改造和穴状改造的林相变化效果。

1、研究地概况

研究地位于温州市洞头县北岙镇大沙岙村，大沙岙海滨浴场附近，属亚热带海洋性季风气候气候，土壤为红壤，微酸性。黑松为上世纪八九十年代在荒山上飞播造林，胸径3-8cm，高2.5-3.2m，密度约为15000-18000株/hm2，生长拥挤，树冠窄小，分化严重，多病弱残株。另伴生有少量柃木、榕树、台湾相思等乔灌木，高3m左右，胸径3-5cm，树冠窄小，长势差。
2、林相改造技术

（1）带状皆伐改造

2009年，采用“皆伐全部针叶、保留部分阔叶、补植乡土彩叶”的间隔式水平带状皆伐改造措施，采取“砍8m、留4m”的水平带状皆伐方式，改造黑松林445亩。

按照相应造林技术规程，补植木荷、枫香、乌桕、台湾相思、香樟、无患子等乡土彩叶树种容器大苗。造林技术模型为“木荷+枫香”、“木荷+乌桕”2种，等比例混交，造林株行距为2×2 m，株间混交，三角形配置。

注意针叶树的伐桩要尽量低，而且将采伐木清理出林地，以免影响景观质量和引起火灾等。

（2）穴状皆伐改造

2009年，间隔5-10m皆伐3×3 m的穴状空地，其内补植4棵枫香容器苗，改造黑松林125亩。

3、林相改造后的影响

（1）改造对景观效果的影响

在每年的嫩叶萌发和秋叶变色期间，现场实地查看彩叶景观情况，拍摄景观照片，与改造前景观进行比较。

（2）对群落生物多样性的影响

2011年，调查带状林相改造区和周围黑松针叶纯林的生物多样性，分析黑松林相改造前后生物多样性变化情况。

根据带状皆伐补植区和针叶保留区实地长宽度，设置4×10 m、8×10 m的大样方各5个，再在大样方的对角线各设置2个2×2m灌木样方和1×1m的草本样方，分别记录乔木层树种种类、盖度、高度、胸径、和株（丛）数，计算乔（灌、草）的重要值、物种丰富度指数S、Shannon-Wiener指数H’、Simpson生态优势度指数D、Gini均匀度指数Jgi和Pielou均匀度指数Jsw。

（3）对土壤物理特性的影响

在未改造和带状改造后的黑松林置3个样方，取土样，分别测定土壤容重、土壤含水量等。

4、 试验报告

皆伐改造后，光线的改善带来了近地层气温、土壤温度、土壤理化性质的改变，保留的灌木和种子得以萌发和生长，物种丰富度得以提高，多样性和均匀度指数提高，群落稳定性增强。增加的物种都是温州本地乡土物种，为土层内或风媒传播来的种子萌发而增加，存在必然性。虽未对穴状改造前后进行类似调查，但草本植物显著增多，群落多样性情况发生明显变化。

 可见，带状和穴状皆伐补植改造方式，不仅能在景观改善上获得良好的预期效果，而且有利于提高群落的生物多样性。另外，经过这种皆伐、补植改造后，灌草的地上茎叶和地下根系得以快速生长，土层的覆盖度和土壤稳固方面并未降低，甚至增强，缓坡林地皆伐后土壤理化性质的干扰程度小，在保持水土和涵养水源方面也未有显著负面的影响。因此，2种改造方式都可在洞头地区坡度不大、土层中等以上的针叶林改造中大力应用，并可推广到温州其他地区。

针对树种单一、森林结构简单、季相景观单调等问题，不宜进行大面积采伐，而应该在保持现有林分稳定的前提下通过间伐、择伐和补植等措施进行林相改造，采取人工调控技术促进森林演替。通过采伐后补植阔叶树种、彩叶树种，增加彩叶树种的比重，使之形成多层次、多斑块、多树种、多观赏季节的森林植被群落，以提高森林景观价值。在对温州市洞头县海岛针叶林林相改造试验中，总结、集成、整理4套适合温州山地风景游憩林林相改造（抚育）技术模式，其改造对象和具体技术见表1。

表1林相改造（抚育）技术模式

	改造模式
	改造对象
	改造（抚育）要点
	备注

	皆伐改造
	密度较大

的针叶林
	1、根据地形、林地状况采用皆伐（带状、块状或不规则状）、择伐（疏伐）等措施清理出不同形状的空地；

2、皆伐全部针叶、保留部分阔叶、补植乡土彩叶。
	在前期设计中，根据地形，可设计不同图案、走向和文字，采取合适的采伐措施，补植不同颜色的彩叶树种，以形成不同的图案搭配，并辅以合适的抚育方式。

	择伐改造
	密度较大

的针叶林
	1、以森林斑块为作业设计单元;

2、间伐、择伐或丛（团、块）状择伐出大小不一的林窗；

3、补植乡土彩叶树种容器大苗。
	

	大苗补植
	灌木林

、疏林
	1、按照作业设计，伐除低景观价值的灌木，形成空地；

2、补植乡土彩叶树种大苗。
	

	彩叶林营建
	新造彩叶林
	1、在树种选择和栽植方面，加强混交树种选择、种植点配置、混交方式、彩叶和常绿色对比、斑块边界线处理等的前期规划设计和成林效果展望；

2、辅加良好的营林、护林措施，培育高景观质量的风景林。
	


（二）补植彩叶树种选择

1、温州山地乡土彩叶树种调查

2009年3月至2011年4月，在文成石垟林场、雁荡山林场、泰顺乌岩林自然保护区、永嘉龙湾潭森林公园、永嘉四海山林场、平阳南雁、乐清雁荡等山地，蹋查调查记载春季和秋季色叶植物，并采集标本根据浙江省植物志进行鉴定。通过调查共有彩叶植物29科95种，其中秋色植物52种，春色植物38种，常色植物5种。并对95种彩叶植物的生物学特性、观赏特性、观赏季节和繁育技术等进行了描述
2、彩叶树种优选

根据多目标决策方法，对彩叶树种进行排序，目标值最高的为：枫香、香樟、刨花楠、山乌桕、乌桕、黄连木、无患子、椤木石楠、鹅掌楸。

3、彩叶树种收集

收集了33种植物，在瓯海景山建立资源圃,收集的植物有香樟、闽楠、浙江楠、黄绒润楠、雁荡润楠、黄连木、木蜡树、盐肤木、野漆、黄栌、米槠、青冈栎、木荷、麂角杜鹃、枫香、细柄阿丁枫、杜英、五角枫、紫槭、乌桕、山乌桕、野鸭椿、臭辣树、无患子、黄山栾树、朴树、野鸭椿、秀丽香港四照花、马褂木、蓝果树、灯台树等，每个树种5-15个样株。
4、彩叶树种繁育

依托本所在景山的容器育苗基地，繁育了大量一年生和多年生的彩叶树种，用于林相改造后的补植。

与原标准主要差异情况
本文件代替DB3303/T007-2018《山地生态风景林营建技术规程》，除编辑性修改外，主要变化如下：

——修改了本文件名称；

——修改了规范性引用文件（见2）；
——修改了树种选择原则（见4.2）；
——修改了建设原则（见4.4）；
——修改了小班实地调查依据信息（见6.2.2）；
——修改了色彩和距离的文字表述（见6.4）；
——增加了生态公益林内补植用苗的规格（见7.2）；
——合并了苗木植物检疫的要求（见7.2）；
——明确了林地清理的留茬高度（见8.1.1）；
——明确了整地深度（见8.1.3）；
——增加了抚育次数（见8.1.6）；
——增加了松材线虫病危害树木的处理方式（见8.2.2）。
重大意见分歧的处理依据和结果；

无。
该地方标准与有关国家标准、行业标准、省地方标准的关系；

本标准在借鉴国标《热带、亚热带生态风景林建设技术规程》（GB/T 26902-2011）的基础上，重点针对温州地区的风景林营建和改造技术实践，集成本文件。本文件与上述国标的主要区别在于：

1、更加针对我市的造林实际

从本文件的标题、适用范围、造林苗木种类选择和附录，都更加适合我市山地风景林的造林和改造实际情况。

表2 本文件与现行规程在我市适用性上的区别

	项目
	GB/T 26902-2011
	本文件
	区别

	地区
	热带、亚热带景观
	温州市亚热带山地景观
	更加针对我市山地实际情况

	范围
	热带、亚热带地区生态风景林建设
	山地生态风景林的营建
	针对山地景观的营建

	造林苗木种类选择
	播种、裸根苗和1年生容器苗造林
	采用一级2~4年生容器苗
	我市已大多采用2~4年容器苗造林

	
	
	
	

	附录A
	119种热带、亚热带景观树种，热带树种居多
	45种温州地区常见的亚热带景观树种
	提出更适合我市亚热带山地的景观树种


2、风景林改造和封育的技术更明确

本规则中针对风景林更新造林、林分改造和封育技术更加明确和具有操作性。

表3 本文件与现行规程在具体技术上的区别

	项目
	GB/T 26902-2011
	本文件

	规划设计
	
	针对三种景观林营造类型，增加“6.3作业设计”小节，突出作业设计重点。

2、增加“6.4景观设计”小节，从色彩、形状、季相变化和不同观赏距离下的景观特征等方面考虑展望成林景观。

	营造林技术
	在“建设技术”中，从树种选择和配置、造林密度、林地清理、整地施肥、苗木、种植、管理、更新等方面综合叙述。
	在“营造林技术”中细分“更新造林”、“林分改造”和“封育管护”，对具体的各造林技术环节进行表述。


预期的社会经济效益及贯彻实施标准的日期、要求、措施等建议；

（一）预期的社会经济效益
本项目通过制定山地生态风景林营建技术规程，在全市推广风景林的营建、林相改造抚育技术，带动温州山地风景林抚育和建设的发展，顺应温州森林旅游业的发展和森林旅游节的效应，满足温州市林相改造的需求，为加快林业现代化的步伐具有现实意义。

通过本项目的实施，将有效推动我市及周边相似地区林相改造工作的进程，促进森林景观的改善和林相质量的提高，带动森林旅游的快速发展，提高游憩者的审美感官和森林意识，使森林获得经济和生态的可持续发展，具有显著的经济、生态、社会效益。

（二）贯彻实施标准的日期、要求、措施等建议
建议标准发布后加大宣传力度，尽快推广实施。
其他应当说明的事项。

无。
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